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RESUME

Notes préliminaires sur les sahies puelchéens et sur leur faune. — La forte couche
sablonneuse, designée par Doering sous le nom de « puelchéenne », qui se
trouve entre 30 et 45 metres au dessous du nivean du sol de la ville de Buenos
Aires — et de presque la totalité de la province de ce nom — était connue depuis
voila déja trois quarts de siecle, c’est-a-dire depuis qu’ont été commencées les
premieres excavations de la ville pour la doter d’ean potable. Malgrs cela, et si
I’on excepte certains restes de mollusques trouvés dans ces sables, on ne savait
pas jusqu’a présent que cette couche renfermait unc extraordinaire variété de
restes fossiles de divers groupes de rongeurs notongulés, artiodactyles, perissodac-
tyles, édentés; de divers genres de requins; d’impressions de mollusques marins
et, finalement, d’arbres silicifiés, et presque dans leur totalité entierement éteints.

Tous ces matériaux fossiles proviennent, justement, d’une couche de sables
purs de 15 & 20 metres d’épaisseur qui se trouvent entre 28 et 45 metres de pro-
fondeur, et que, pour plusieurs raisons, ’auteur soutient étre les mémes sables
puelchéens d’origine fluviale, qui s’exploitent actuellement pour la construction
de maisons dans la localité de Villa Ballester de la province de Buenos Aires. Vu
I’importance de la question et la nouveauté des éléments biologiques contenus
dans ce dépot sablonneux, l'auteur a préféré donner une information générale en
attendant que de nouvelles découvertes dans le méme lieu, jettent plus de
lumiercs sur nn probleme qui intéresse autant les géologues que les paléontologues.

Les mamiferes nouveaux du groupe des rongeurs sont : fam. Hydrochoeridae
(Hydrochoeropsis Fontanai n. sp.); fam. Caviidae (Macrocavia Simpsoni n. gen. n.
sp.) et des notongulés (Notopachyrucos Tambuttoi n. gen. n. sp.). Localité : Villa
Ballester (prov. de Buenos Aires); couche sablonneuse puelchéenne, pliocene
moyen ou un peu plus moderne.
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I

INTRODUCCION

A mediados del mes de septiembre de 1931, algunos periddicos de
la capital hacian mencion sobre una nueva fuente de explotacion de
arenas subterraneas en el pueblo de Villa Ballester, situado a pocos
kilometros de la cindad de Buenos Aires. Esa noticia habia llamado
mi atencion al conocer la naturaleza y profundidad de donde venian
dichas arenas, porque supuse que ellas debian tener alguna relacién
con la potente capa de arenas que entre los 30 y 40 metros descu-
bridé la sonda hace muchos afios en muy distintos lugares de Buenos
Aires. Por diversos motivos, ajenos a mi voluntad, la visita a ese lugar
la ful postergando hasta estos dltimos tiempos en que me ha sido
posible realizarla.

Hace algan tiempo, el concejal de la ciudad de Buenos Aires, sefior
don Fernando J. Ghio, tuvo la amabilidad de obsequiarme con dos
restos fosiles, procedentes de las excavaciones de Villa Ballester, que
mostraban una fosilizacion y mineralizacion de 6xido férrico similares
a las que se observan en otros despojos extraidos de las capas tercia-
rias de Parana. Por este motivo nos pusimos de acuerdo para realizar
una visita al lugar en cuestion, la que hicimos el 12 de enero del
corriente ailo. Alli nos atendieron deferentemente los sefiores Juan C.
Tambutto y hermanos, encargados de la explotacion dearenas, y final-
mente tuvieron la amabilidad de obsequiarme con un variado material
paleontologico y otros objetos que habian reunido hasta el presente.
Posteriormente me entrevisté con el sefior Julio Figueroa, represen-
tante en Buenos Aires, quien también contribuyo con algunas piezas
a enriquecer mi coleccion, y por cuyos motivos aprovecho ahora para

recordar a esos seilores mis agradecimientos.
~ BEn el establecimiento de Villa Ballester se ha montado un motor
con sus respectivos aparatos para fuerza hidraulica; un tubo, que
recorre un centenar de metros, se introduce en un pozo previamente
construido, inyecta aire y revuelve las arenas, y por medio de otro
cano la arena sube a la superficie en condicion semiliquida. El chorro
de agua y arenas cae sobre un tejido de malla fina, y el material de
mayor tamafio — conglomerados rocosos, huesos y otros objetos —
se depositan al pie de la zaranda. La arena tamizada, que es
de tipo « fino », se amontona del lado opuesto y una vez seca se
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halla en condiciones de ser utilizada para distintos fines edilicios.

El espesor de esta capa arenosa varia entre 10 y 15 metros, de
modo que con la continua extraccion, se forman también en el sub-
suelo zonas cavernosas que son luego ocupadas por las aguas que pro-
vienen de su espesor. Cuando se quiere producir un hundimiento basta
solamente extraer el agua contenida en la region cavernosa para que
fa superficie del suelo se precipite a una profundidad de 10 o mas
metros, profundidad que esta en relacion con la cantidad de arenas
extraidas de ese mismo lugar. Por otra parte es indudable que, aun
sin extraer el agua de donde ya no existe la arena, aquélla contribuira
a disgregar paulatinamente los terrenos de naturaleza relativamente
friable que forman el techo de esas cavernas, hasta que debilitado
su espesor éstos también se precipitaran al fondo.

Hay en el lugar una zona completamente hundida que ocupa una
superficie de 20 por 10 metros de ancho, y este hoyo esta lleno de la
misma agua que surje de las arenas. El liquido remanente desagua en
el rio de las Conchas, el cual se encuentra a varios kilémetros de
distancia.

Con las operaciones que se estan realizando en Villa Ballester se
podrian conseguir varios fines a la vez : la explotacion de las arenas
que actualmente se utilizan con buenos resultados, y luego que se
haya hundido una gran zona, se podria formar un gran lago artificial
y ensayar el cultivo del pejerrey, como se explota actualmente en
la laguna de Chascomis.

Los hundimientos, causados por la continua extraccion de arenas,
no parecen tener mucha repercusion en la region limitrofe, puesto que
esos derrumbes, hasta ahora, solo se producen en el lugar donde se
obtienen las arenas. Ademas, dicho sitio estd alejado de la pobla-
¢ion; de modo que, con crear algunas leyes adecuadas y previsoras en
el sentido de no permitir la extension edilicia por las inmediaciones,
se podria entonces mantener alli un gran lago artificial y propender al
cultivo y explotacion del pejerrey, facilitando de ese modo un elemento
fresco a una parte de la poblacion de Buenos Aires.

11

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

De los pisos que seincluyen en nuestras formaciones de la segunda
mitad del terciario argentino, ninguno era tan poco conocido faunisti-
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camente como la capa arenosa « acuifera » — formacion « subpampea-
na » de Ameghino, o piso puelchense de Doering — que se encuentra
debajo de la formacién pampeana en una gran extension de la provin-
cia de Buenos Aires y regiones limitrofes. Esta gran capa de arenas
es conocida en la literatura desde hace tres cuartos de siglo, o sea
desde que se iniciaron las primeras perforaciones en la ciundad de
Buenos Aires con el fin de abastecer de agua potable a la poblacion.

Como el presente articulo es tan sélo una nota preliminar redac-
tada con el objeto de dar a conocer los importantes elementos paleon-
tologicos que encierran esas arenas, trataré de recordar ahora breve-
mente algunos de los sondeos realizados en Buenos Aires en busca
de la capa acuifera, y sentalar también algunas opiniones vertidas por
sus autores, relativas a la antigiiedad y naturaleza de ese gran depo-
sito arenoso.

Las primeras perforaciones fueron realizadas en 1860, por los inge-
nieros Sourdeaux y Legot, frente a la iglesia de la Piedad en la Capi-
tal Federal, y otra en Barracas al Sur, las cuales fueron luego recor-
dadas por Burmeister en 1863 (pdigs. 1-4). Mas tarde iniciaron otras
perforaciones los investigadores Heusser y Claraz (1864, pags. 22,
59, ete.), siguiéndoles las de Martin de Moussy (1864). Burmeister, en
su Description Physique (1876, vol. I, pag. 201), se ocupa nuevamente
de esta cuestion, hasta que aparece el trabajo del doctor I. Ameghino
de 1881 (pag. 8), en el que manifiesta claramente que debajo de la
formacion pampeana existe una formacion de arenas y guijarros des-
provistos de huesos fosiles, que denomino formacion subpampeana.
Un ano después A. Doering, en el informe de la Expedicion al Rio
Negro (1882), recuerda las citadas perforaciones; nos habla de un piso
puelche constituido por una gruesa capa arenosa que enceiraba nume-
rosos guijarros, etec. Poco después Aguirre (1883, pag. 36), se ocupa
de otros sondeos realizados en Buencs Aires; dice que la formacion
pampeana descansa sobre una capa de arenas de 30 metros de espesor,
¥y que por dichos materiales circulaba agua de la segunda napa aprove-
chable para el consumo. A ésta le siguen otras observaciones de : Ame-
ghino, 1883, 1889, 1898; Aguirre, 1884; Roth, 1888, 1920; Valentin,
1899; Rovereto, 1914; Nigera, 1918 (1); Rusceni, 1932, y, finalmente,

(1) Respecto a ciertos puntos contenidos en esta publicacién, que se refieren a
la geologia del Jardin Zoolégico de Buenos Aires, me ocupé hace poco en un
articulo aparecido en La Ingenieria (n° 687, pigs. 33-41). Allisostuve que la capa
arenosa nimero 7 de Ndgera, descubierta por la sonda a los 50 metros de pro-
fundidad, debia corresponder a la capa « acuifera » o puelchense, y no a un depé-
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en su importante trabajo de 1928 el doctor Castellanos condenso
numerosos datos concernientes a diversas cuestiones sobre la capa
puelchense.

Los autores mencionados, y otros mas, hablan generalmente de una
capa de arenosa mas o menos pura, parecida a la de Montevideo; con-
tiene rodados de calcedonia y diversos minerales, y ella se encuentra
a una profundidad que oscila entre los 25 y 40 metros, en Buenos
Aires. Por estas arenas circula agua de buena calidad, y de la misma
que en otros tiempos, y afin en la actualidad, algunos pueblos de la
provincia utilizan para el consume.

A excepceion de muy pocos observadores que tuvieron oportunidad
de examinar elementos bioldgicos contenidos en el espesor de esas
arenas « moluscos fiuviales », los mas se concretaron a seguir citando
esos pocos datos. Y precisamente la escasez de materiales fosiles y
la imposibilidad de examinar en Buenos Aires cortes naturales de
dicho banco ha dado motivos a diversas hipdtesis relativas a sunatu-
raleza y origen. Unos, como Heusser y Claraz, Aguirre, Rovereto,
ete., sostenfan que esas arenas debian tener un origen desértico o
medanoso. Otros, como Burmeister, Ameghino, Doering, Godoy, Roth,
Castellanos, etc., consideraron en cambio que ellas son de origen flu-
vial. Pero recién ahora se esta en condiciones de dilucidar, siquiera
en parte, estas hipotesis, pues no hay dudas que las arenas subpam-
peanas de Ameghino, o piso pulchense de Doering, que se extienden
por una gran parte de la provincia de Buenos Aires, son de origen
fluvial; y esto lo demuestra claramente : 1° el acentuado pulimento
de los granos de arenas; 2° las superficies pulidas de una gran parte
de los huesos fosiles, que revelan un extraordinario proceso de arras-
tre fluvial; 3° porque los rodados de calcedonia y otras rocas presen-
tan caracteristicas notables de un proeeso mecanico originado por un
gran rio que precedid al rio de la Plata hace ya muchos centenares

sito medanoso y reciente, como lo sostiene el distinguido geélogo. Mi opinion se
basaba en el hecho de que a los 2 metros de profundidad, y en tres diferentes
Ingares del sector ocupado por el referido parque, hallé terreno loesoide tipico
del ensenadense cuspidal de Ameghino. A estos datos debo agregar ahora el de
otra excavacion realizada mas recientemente, y en cuyo fondo (2 metros de pro-
fundidad) pude ver claramente terreno loesoide de color verdoso, similar al de los
depdsitos que se encuentran intercalados en el piso ensenadense. Ante este nuevo
dato resulta entonces que en el Jardin Zoolégico de Buenos Aires, no solamente
se encuentra la base de la formaciéon pampeana, sino que los terrenos sitnados
debajo, hasta los 50 metros, logicamente deben ser mucho mis antiguos de la

edad que les atribnyo el doctor Nagera.



174 ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA

de miles de anio; y 4°, por el componente heterogéneo de los organis-
mos, es decir de una mezcla de animales de habitat terrestre y marino.

La 1dea del doctor Roth, que consideraba a las arenas puelchenses
como el sedimento de un gran rio anterior al rio Parana, va tomando
ahora mayor seriedad. Y si bien es cierto que ningtan autor ha reve-
lado la importancia que en nuestra geologia neoterciaria tienen ciertas
capas de arenas fosiles de época mas moderna que la de Villa Balles-
ter, ni han supuesto que ellas podian ser el producto sedimentario de
rios que también precedieron al del Parand, recién hoy, después de
mis observaciones practicadas en la zona de Puerto Nuevo, puede
decirse existen mejores elementos de juicio para aclarar este pro-
blema de fistografia e hidrologia pampeana, en la regiéon norte de la
Capital Federal y pueblos cercanos.

Como resultado de mis investigaciones en la zona ya mencionada,
lie podido senalar hace algan tiempo (1930, pag. 114 y 1932, pag. 620),
la existencia de un extenso deposito arenoso que se encuentra inter-
calado en el complejo ensenadense, e infrapuesto al ensenadense cuspi-
dal de Ameghino. Estas arenas son, en parte, puras; contienen hojue-
las de muscovita y algunos otros minerales andlogos a las arenas de
Villa Ballester, pero carecen en cambio de grandes rodados de rocas y
elementos paleontologicos, y su espesor excede en mas de un metro
cerca de las superusinas eléetricas de la C. H. A. D. E. y C. 1. A. L.
Ante la comprobacion de este gran banco arenoso hay motivos fun-
dados para creer que el rio de la Plata, desde la época en que se depo-
sitaron las arenas puelchenses en la provincia de Buenos Aires hasta
" laactualidad, ha verificado modificaciones importantes, es decir que su
curso se acercd y alejo repetidas veces del limite que conocemos hoy
en los contornos de la Capital y norte de la provincia de Buenos Aires.

Posicion estratigrdfica. — Aun cuzndo este es un tema que prefiero
abordarlo en otra oportunidad, creo necesario decir algunas palabras
acerca de él. Doering (1882, pag. 249), Nagera (1918, pag. 85), ete.,
consideraron a las arenas puelchenses como la cispide de la forma-
¢ion araucana; Ameghino las separé como un miembro estratigrafico
que llam¢o formaciéon subpampeana (1881); pero después, con excep-
i6n de 1906 que las situé en la base de la formacion pampeana,
dichos materiales fueron, para ese autor, la parte superior del arau-
cano. Roth las supuso como la caspide del mesopotamiense; Rovereto
en la base de la formacion pampeana; Castellanos entre la formacion
araucana y la pampeana, pero mas recientemente se unio a la tesis
del doctor Roth mas arriba citada.
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Edad. — Aunque este punto no es posible aclararlo todavia de un
modo satisfactorio, sin embargo los descubrimientos recientes, permi-
ten tener ya una base solida para ulteriores investigaciones. Para
Doering, Roth, Ameghino, etec., el puelchense cra de edad miocénica
superior, pero hay que tener en cuenta que este tltimo autor conside-
raba de edad terciaria toda la formacion pampeana, y como plioceno
inferior la base de la formacion pampeana. Hoy esta opinién se ha
modificado un tanto, y en consecuencia el puelchense, no sclamente
tiene que ser mds moderno sino que los vestigios paleontoldgicos de
Villa Ballester vienen a justificarla ampliamente.

En sus primeros trabajos Castellanos considero a las arena puel-
chenses de una edad intermedia entre el mioceno y el plioceno; des-
pués fué¢ modificando su opinion al punto de atribuirle una edad
pliocénica media o superior equivalente, mas o menos, a los pisos
uquiense y chapadmalense.

Tampoco he de ocuparme ahora de la extension que se les ha atri-
buido a las arenas puelchenses, mucho mayor de la que en realidad
parecen tener; solamente me adhiero a la opinion de Kraglievich y
Castellanos cuando desestimaron éstos la hipotesis de Rovereto, quien
bajo el nombre de piso tarijense reunio elementos estratigraficos dife-
rentes, como son el preensenadense de Ameghino y el puelchense de
Doering.

Fauna. — La fauna de las arenas « acuiferas », « semifitiidas » o
puelchenses era, segtin Doering, sumamente escasa; y antes de que se
ocupara Ameghino se conocian sélo restos de moluscos fluviales. Pero
en trabajos posteriores, al sincronizar Ameghino esas arenas a ciertos
terrenos fosiliferos de la provineia de Cdérdoba, entonces la lista de
sus organismos aumento, como en el caso delos restos de una tortuga
terrestre, probablemente Testudo elate, y mamiferos como Nopachthus
coagmentatus, Panochthus dbullifer (hoy Propanochthus bullifer), Sclero-
calyptus cordubensis, ete. Casi todos estos mamiferos proceden de
terrenos araucanos; y el hecho de que Ameghino los hiciera figurar en
la fauna puelchense era porque él creia que ciertos depésitos de Cor-
doba podian ser equivalentes en edad al de aquellas arenas. En otras
publicaciones ese autor consideré también como puelchense ciertos
depositos de Tarija, de modo que la fauna del puelchense, {(excluyendo
las arenas de Playa del Barco) era en su trabajo de 1906 la siguiente :
Arctotherium Wingei, Palaeocyon tarijensis, Mastodon argentinus, Scle-
rocalyptus cordubensis, Panochthus bullifer, Nopachthus coagmentatus,
Seelidodon tarijensis, Hydrochoerus y Myocastor. De éstos, 4 6 5 géne-
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ros son comunes al araucano y los restantes al araucano y pampeano.

Cuando me ocupé de la revision de los coipos (Myocastor), 1929,
indiqué alli las distintas opiniones vertidas por Ameghino respecto
a la antigiiedad de ese género de roedores, modificaciones impuestas
por los hallazgos cada vez mas abundantes de mamiferos caracteris-
ticos de la fauna pampeana pero representados también en la arau-
cana. Los primeros restos de ese roedor fueron considerados por
Ameghino como de edad oligocena; después, con excepeion de 1906,
los supuso del mioceno mas o menos superior. En la publicacion mas
arriba citada decia que el género Myocastor aparece en el piso ense-
nadense, y como mas antiguo en el chapadmalense. Las observaciones
actuales vienen a justificar que este género debe considerarse ahora
¢0Ino prepampeano.

Todos los mamiferos procedentes de Cordoba, Tarija y Playa del
Barco, que Ameghino considerd de edad puelchense, lo hizo por sin-
cronizacion y en base a sus puntos de vista, pero hasta la fecha no
se tenian datos positivos de la existencia de mamiferos y otros ani-
males en la capa arenosa, llamada puelchense, que en la provineia de
Buenos Aires parece tener gran espesor y extension. Por esta misma
razon Kraglievich, y especialmente Castellanos, con bastante cautela
manifesto que « el sincronizar estos sedimentos [araucano de Cordobal
con las arenas subpampeanas de la provincia de Buenos Aires, es
una suposicion que puede resultar o no exacta, pero que no hay nin-
gin testimonio evidente que permita sostener definitivamente tal
equivalencia (op. cit., pag. 34) ».

En cambio las arenas de Villa Ballester no dejan la menor duda
de su contenido paleontologico, sea marino o terrestre, en su casi
totalidad araucano. Y de alli, ¢dmo dichos descubrimientes vendrian
a justificar otra prevision del doctor Ameghino después de haber
comprobado entre aquellas arenas los elementos organicos que men-
ciono a continuacion :

a, Hydrochoeropsis Fontanai n. sp.(1).
a, Macrocavia Simpsoni n. gen. n. sp.
@, ? Bumegamys sp.
a, ? Cardiomys sp.

(1) La letra « indica que el género es araucano o estd vinculado a otros de
esta misma formacion; a-p indica que el género se encuentra tanto en la forma-
cién araucana comno en la pampeana; p, indica qne se encuentra con mds fre-
cuencia en esta dltima formacion.
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a-p, Myocastor priscus Gerv.y Amegh.

a, Notopachyrucos Tambuttoi n. gen. n. sp.
P, 2 Macrauchenia sp.

a-p, Palaeolama Weddelli Parodii Rusconi.
a-p, Onolippidion sp.

P, Glyptodon sp.

P, Pawoclithus sp.

a, Quyrhina hastalis Ag.

a, Odontaspis ? Abbatei Priem.

«, Odontaspis ?cuspidata Ag.

a, Sphyrna ?prisca Ag.

a, Raja ?Agassizi Larrazet.

? Venericardia sp.

? Psammobia sp.

Vegetales fosiles diversos.

De esta lista de mamiferos y peces, los géneros Onolippidion v
Palaeolama, si bien son frecuentes en la formaciéon pampeana, su pre-
sencia en la araucana, piso chapadmalense, es ya un hecho indiscuti-
ble. Myocastor era el finico género que hasta ahora se conocia de la
formacion pampeana, pero teniendo en cuenta que Ameghino recordo
la presencia de este roedor en las arenas puelchenses, y por mi parte
los encuentro también en el deposito de Villa Ballester, quiere deeir
entonces que este género hace su aparicion por primera vez en capas
mas antiguas, o sea en la parte superior de la formacion araucana.
En consecuencia, de los 15 géneros de mamiferos y peces de esta
lista 9 de ellos, o sea el 60 por ciento, son exclusivos del araucano;
el 40 por ciento se encuentran también en la formacion pampeana, el
100 por ciento representa especies extinguidas, y tan solo un género
Myocastor vive atn (1). ‘

En base a las nuevas investigaciones paleontologicas, y de los
datos geologicos que pude obtener de las excavaciones de Villa
Ballester, sostengo que las arenas ya mencionadas son francamente
prepampeanas. Il punto mas importante de esta cuestion estriba en
saber a cudl de los pisos debe ser sincronizada. A mi modo de ver,
la opinion de Castellanos, que considera a las arenas puelchenses

(1) No doy estos porcentajes como argumento para poder establecer antigiie-
dad geologica dado que esos materiales provienen de un depésito secundario,
sino al solo efecto de hacer conocer la preponderancia de los elementos arauca-
nos sobre los pampeanos.

AN. SOC. CIENT. ARG. — T. CXVI 15
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como equivalentes a los pisos chapadmalense y uquiense, seria por
ahora la mas atendible. Las arenas ya citadas no pueden ser pam-
peanas puesto que ellas se encuentran debajo de esta formacion, y
ademas porque encierra elementos que, en gran parte, son de tipo
araucano y algunos pertenecientes al piso paranense de Entre Rios.
Estas arenas demuestran claramente que son el resultado de una
época de denudacion, motivada por corrientes de aguas de un gran
rio que, al erosionar sus barrancas constituidas de distintos pisos y
diferentes edades, arrancé también parte de sus organismos deposi-
tandolos luego en su lecho arenoso, en el mismo que hoy conocemos
con el nombre de arenas puelchenses. Iista seria la explicacion mas
viable en presencia de la diversidad de elementos paleontologicos que
contienen dichas arenas.

Por otra parte, no creo que las corrientes que depositaron esos
elementos térreos hayan podido arrastrar fosiles y rocas de mas de un
kilo de peso y procedentes de capas terciarias de Iintre Rios, que se
encuentran a varios centenares de kilometros de Villa Ballester. Lo
probable es que algunos restos de estos terrenos, actualmente comno-
cidos en aquélla provincia, deben existir, aunque fragmentariamente,
en el subsuelo de la provincia de Buenos Aires, como se han compro-
bado ya capas arcillosas de color verde azulado, con organismos
marinos similares a los de la formacion entrerriana, como debe
ocurrir también con el piso chapadmalense en base del hallazgo de
Pachyrucos bonaerensis encontrado en la ciudad de Buenos Aires,
segin ya lo adverti en 1931 (p. 2043).

Pero en cuanto a la presencia de arboles fésiles, podria dar motivos
a diversas hipdtesis. La primera seria que los vegetales en estado
fresco habrian sido traidos por corrientes fluviales desde el norte del
pais, y depositados después en la capa arenosa de Villa Ballester. Y
la segunda que en las inmediaciones de esa localidad habria prospe-
rado en aquella época un paisaje boscoso, o por lo menos grupos de
distintos arboles de tipo chaqueno. En apoyo a esta tltima opinioén,
puedo recordar el hecho de que muchos de los fragmentos de troncos
de arboles fosiles de mi coleccion presentan caracteres similares a.
objetos que han sido pulimentados por corrientes de agua cuando
aquéllos ya se encontraban en estado fosil. Sin embargo, es de espe-
rar que el hallazgo de materiales mas completos y un mejor comnoci-
miento de la geologia de profundidad de esa region permitan aclarar
un poco mas estas dudas. '
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I11

GEOLOGfA DE VILLA BALLESTER

‘La zona en que se estd explotando la arena se encuentra al oeste de
de Villa Ballester, a la altura del kilémetro 24 del (F. C. C. A.) y a

unos 600 metros a la izquierda de este
ramal del ferrocarril. Dicho lugar forma
un amplio valie natural, limitado hacia
el sur y este por colinas que tienen de 10
a 12 metros de altura con relacion al
valle. Estas colinas estan constituidas
de material loesoide de la formacién
pampeana, pero en muchos lugares eses
materiales se hallan cubiertos de la capa
de tierra negra vegetal. A unos 2400
metros al oeste del establecimiento se
encuentra el rio de Las Conchas, cuyas
aguas corren a un metro, aproximada-
mente, mas bajo que el nivel del valle.

Debido al sistema que se emplea para
las perforaciones, los terrenos vienen
también a la superficie en forma de ba-
rro. Sin embargo, por las muestras que
he visto, mas los datos proporcionados
por el seiior Tambutto de numerosas per-
foraciones realizadas ya, puedo dar ahora
un perfil geologico del lugar;

1° Tierra vegetal, 0,60 centimetros;

2° Terreno arcilloarenoso de color gris
verdoso, 1,40 metros;

3° Terreno leosoide con tosquillas ca-
racteristicas de la formaecion pampeana,
11 metros;

4° Deposito arcilloso de color gris, 5
metros;

5° Deposito de arenas ferruginosas con
conglomerados y pequeiias rocas roda-
das, 4 metros;
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Fig. 1. — Perfil geolégico obtenido
en el lugar donde se explota la
arena, de Villa Ballester. El depé-
sito arenoso de 15 a 18 metros de
espesor que contiene los restos de
vertebrados terrestres, marinos y
troneos de drboles silicificados co-
rresponde a la capa ne 7.
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6° Terreno arcilloarenoso constituido de materiales finos y apa-
rentemente estratificados y de color verde azulado, 5 metros;

7° Deposito arenoso y de donde provienen todos los restos fosiles.
Las arenas son blanquecinas, puras y de grano fino redondeado, y en
su espesor contienen : a) rocas de cuarzo de color gris, rojo y azulado;
cuarzo hialino, calcedonia, jaspes y dgatas, teniendo las mas grandes
el tamalio de un puiio; b)) geodas ferruginosas, amigdaloides, que
contienen en su interior materiales pulverulentos y de un marcado
color rojizo; ¢) trozos areniscosos, consolidados de color gris, en los
cuales se encuentran empotrados numerosas rocas rodadas, jaspe,
cuarzos diversos etc.; d) numerosas hojuelas de mica y particulas de
hierro magnético; ¢) finalmente, con poca frecuencia se observan den-
tro de las arenas nédulos del tamano de una nuez, conteniendo algu-
nos agua en su interior, como los « Enhidros del Uruguay »; la super-
ficie interna de estos objetos muestran una cristalizacion amorfa.

IV

FAUNA

RODENTIA

Subfam. HYDROCHOERINAE

Hydrochoeropsis Fontanai (1)

Tipo : m* del lado derecho (n° 509, col. paleont. Rusconi). Localidad :
Villa Ballester, Partido de San Martin, prov. de Buenos Aires; are-
nas puelchenses, plioceno medio. (?).

Kste molar (fig. 2), se distingue por su extraordinaria anchura,
mayor que la del genotipo. Entre los géneros de carpinchos fosiles
conocidos, Hydrochoeropsis es uno de los pocos roedores de ese grupo
que aleanzé grandes proporciones. Sin embargo, nada se subia antes
de ahora que hubiera habido en la formacion araucana otra forma
provista de molares de mayor tamaiio a los de la especie descrita
por Kraglievich con el nombre de Hydrochoeropsis Dasseni (1930,
pag. 16, fig. 3), como es el caso del animal que me ocupa.

En efecto, tanto el diametro anteroposterior, como el transverso de

(1) Dedico esta especie a mi amigo y distinguido arquedlogo, y ex diputado

uruguayo, ingeniero Mario A. Fontana.
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los dos primeros verdaderos de este animal, son bastante mas peque-
os que el de la nueva especie, segiin e puede colegir del cuadro de

medidas que doy a continuaeion :
Hydrochoeropsis

, . H. Dassent
Fontanai n. sp.

o
. O

. % dizmetro anteroposterior......... 17.5 1
.0

diametro transverso............. 18.0 1

Ut Ot

Aparte de su mayor volumen, la nueva especie se diferencia por
la cara anterior del primer prisma que es suavemente convexa y no
presenta la superficie concava del lado interno, como se observa en
H. Dasseni. Los extremos internos
de los dos primas estan mas pro-
ximos entre si que los de Dassent ;
la cara anterior del segundo pris-
ma es mas sinuosa y, finalmente,
el pliegue externo del segundo
prisma es mas extrecho y nollega
a interesar tan profundamente co-

mo en la especie genotipica. La
longitud actual del diente de que
me ocupo es de 55 milimetros, y
de 9,5 la distancia entre los dos
vértices internos de ambos pris-
mas.

Ll mt de Protohydrochoerus per-
turbidus (Amegh.), ilustrado por
Rovereto en 1914 (pag. 142, figs. 60 y 61), y que fué un carpincho de
gran tamano, es sin embargo pequelio ese diente en comparaecion con
el de la nueva formaj; y, por otra parte, los pliegues de los dos primas
son tan profundos, que su fondo llega casi a tocar con la lamina de

Fig. 2. — M" del lado derecho de Hydrochoe-
ropsis Fonlanat, n. sp. (Tamaiio natural)

esmalte del lado interno.

Los dos primeros dientes de la especie norteamericana Neochoe-
rus Pinckneyi (Hay), segiin Simpson (1930, pag. 7, fig. 4), también
eran pequedos, no obstante ser su craneo de regulares proporeiones.
Y aun cuando de la especie argentina (N. magnus) no se conoce su
dentadura superior, el m' o m?, dificilmente puede haber tenido mag-
nitudes comparables a H. Fontanai. Menos atn podria utilizar, como
término de comparacion, los de Hydrochoerus tarijensis Amegh. (1902,
pag. 244, lam. I11, figs. 14 y 13), conocido hoy por Neochoerus (Plio-
hydrochoerus) tarijensis (véase Kraglievich, 1930 pagina 30).
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Aparte del m' hay las siguientes piezas : @), fragmento del Gltimo
molar superior (n° 551, col. Rusconi), con restos de tres laminas cuya
anchura extraordinaria guarda también relacion con el ejemplar tipo.
El ancho actual de una lamina dentaria del m?, es de 27,5 milimetros,
pero con la arista completa debio medir 29 milimetros. Suponiendo
que esta lamina haya correspondido a nuna de las centrales, su anchura
excede notablemente a la de otros molares de distintos géneros de
carpinchos extinguidos. Asi, por ejemplo, el ancho maximo del m?® de
Protohydrochoerus perturbidus mide 20 milimetros; el de Hydrochoe-
ropsis Dasseni, 20,6 ; D), resto de m, con dos laminas (n° 553, col. Rus-
coni). Una de estas laminas mide 31 milimetros por 4 de espesor, y en
Neochoerus magnus (Gerv. y Amegh.) ese diente mide 21 de ancho ;
¢), tres porciones dentarias con los primas deteriorados, todos ellos
de gran tamano y que supongo hayan pertenecido a la nueva especie;
finalmente, hay algunas porciones craneanas muy incompletas. Hydro-
choeropsis Fontanai fué el carpincho extinguido que tuvo molares mas
grandes que los otros géneros y especies conocidos hasta ahora.

Fam. CAVIIDAE
Macrocavia Simpsoni, n. g. n. sp. (1)

Tipo : porcion mandibular del lado izquierdo con el incisivo y los
Ppi-my, (n° 501, col. Rusconi). Localidad : Villa Ballester, provenien-
tes de las arenas puelchienses.

A pesar de que ya existen en la literatura
varios géneros de cavidos fosiles y actuales,
ninguno de ellos es morfologicamente igual
al que paso a describir con el nombre que
aparece en el acapite (fig. 3).

Tanto el p, como el m, presentan la forma
de una 7, mds definida que en Galea muste-

Fig. 3. — Porecion mandibular . . . .
del lado izquierdo de Macro- loides, Cavia pamparum, Microcavia austra-

cavia Simpsoni, m. g. M. SP- je ete, Kl prisma anterior del p, se asemeja
(Tamafio natural.) . . p

al de Cavia pamparum, y el posterior es mas

delgado y més prolongado en sentido transverso. La lamina oblicua

de esmalte que une a dichos prismas tiene poco espesor, y su anchu-

'a es uniforme en toda su longitud; mientras que en ¢l angulo

(1) Dedico esta especie a mi distinguido amigo y colega del Museo de Historia
Natural de Nueva York, doctor George G. Simpson.
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posterointerno de la primera lamina de C. pamparum se percibe
una fuerte convexidad que contribuye a engrosar a la referida lami-
na. Este altimo cardcter aparece también en los restantes molares
de este género viviente. Los vértices internos de los dos prismas de
los molares de este tltimo roedor se hallan mas proximos entre si que
los mismo de Macrocavia. Por otra parte, la (ltima lamina del m, de
este Gltimo animal estd orientada transversalmente al eje de la serie
molar, y no oblicnamente hacia adelante como ocurre en Cavia pam-
parwm.

Diferencias mas o menos similares las encuestro también en el p,
de Galea musteloides Meyen, con la particularidad de que en la care
anterior del primer prisma existe un prolongamiento de esmalte, o el
rudimento de un tercer 16bulo, que no se encuentra en el nuevo género
ni en Cavia. El m, de Macrocavia, aparte de su mayor volumen, difiere
del de Cavia porque la lamina oblicua de esmalte es angosta y del
mismo ancho en toda su extension. Los dos vértices externos de los
prismas estan mas separados, y el Gltimo prisma aparece dispuesto en
sentido transversal.

&
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Longitud del didstema.................. ... ... .. 17 ap.| 15 8,5
Altura de la barra en la parte posterior de la sinfisis| 10,5 7,5 3,8
Ancho de la barra en la mitad de su longitad. ... 6 4,1 3,2
. .\ didmetro anteroposterior.............. 3 2 1,5
Incisivo .
) didimetro transverso.................. 2,8 1,4 1,2
didmetro anteroposterior................... 4,2 3,7 2,2
Y didmetro transverso. .. ... 3,8 3 2
o % didmetro anteroposterior................... 1,3 3,3 2,4
') didmetro transverso. ... ..o 3,8 3,4 2,1
Espacio ocupado por los dos primeros dientes.. . .. 8,8 7 4,7

Del incisivo falta tan sélo la punta coronaria. Este diente es casi el
doble de tamatio del de Cavia, y ademas en la parte mediana y sobre
la superficie del esmalte se percibe un débil y ancho surco que corre
en toda la longitud del érgano. Lia capa adamantina estaba al parecer
provista de pigmento.

La mandibula es una tercera parte mayor que la de Cavia pamparuin,
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pero su diastema es proporcionalmente corto. El agujero mentonia-
no tiene un milimetro de diadmetro y se encuentra a unos 3 milimetros
delante del primer diente. De la c¢resta maseterina hay tan soélo su
raiz anterior ; tiene bastante robustez y se halla algo mas avanzada
que la del género viviente recién citado.

Mayores diferencias encuentro comparando el nuevo género con la
mandibula de Galea. Lo mismo debo decir con respecto a I{erodon
rupestris, Microcavia australis ete., cuyos animales, aparte de las ma-
yores divergencias anatomicas, son también casila mitad del tamafio
de Macrocavia.

Fam. EUMEGAMYIDAE ?

? Eumegamys sp.

Fragmento dentario (n° 500, col. Rusconi). El didmetro transverso
de la lamina mide 14 milimetros y 45 su longitud total. Debido a su
estado incompleto me es dificil por ahiora saber a cual de los géneros
ha pertenecido esta pieza.

Subfamm. CARDIOMYINAE?
? Cardiomys sp.

Fragmento de molar con dos prismas. Estos elementos se parecen
a los del ultimo molar superior de Paradolichotis, pero la presencia
de la envoltura del esmalte, interrumpida en forma de fajas verticales,
me obliga por el momento a referir ese 6rgano de la mencionada sub-
familia.

Fam. MYOCASTGRIDAE
Myocastor priscus H. Gerv. y Amegh.

Restos dentarios pertenecientes a tres o cuatro individuos (n° 503-
508, col. Rusconi).

M, del lado derecho; m' del lado i1zquierdo; gran parte de un inci-
sivo inferior que tiene 6,5 milimetros de diametro transverso, y varios
otros dientes incisivos mas deteriorados. Los molares tienen la misma
construceion que los de Myocastor, y se trata de especimenes adultos
pero que conservan todavia el dltimo pliegue separado en ambos
lados.
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NOTOUNGULATA

Fam. ? HEMIHEGETOTHERIIDAE
Notopachyrucos Tambuttoi n. g. n. sp. (1)

Tipos : ultimo molar inferior dellado derecho (n° 514, col. Rusconi).
De la misma localidad que los anteriores.

Entre las novedades que nos depara el estudio de los seres que ya
no viven, puede senalarse la del caso presente que consiste en un
diente cuya colocacion en la sistematica quedaria para futuras inves-
tigaciones. Dicho organo (fig. 4) es un poco mas largo que el altimo
molar inferior de Pachyrucos, Paedotherium, ete.,
pero tan ancho como éstos. La figura coronaria,
en cambio, es muchisimo mas complicada que la
de Pachyrucos, Paedotherium, Protypotherium,
Hegetotherium, etc. Asi, por ejemplo, la cara ex-
terna esta constituida de tres lobulos y dos plie- e o — 2. ael 1ado
gues; los dos ultimos 16bulos son suavemente  derecho de Notopachy-

c rucos Tambultoi n. g.
convexos y el pliegue que los separa es poco pro- T
tfundo. Ll tercer lobulo, o anterior, es algo mas  swsuperiicic coronaria;
/ . c . b, visto del lado exter-
aplanado, mas sobresaliente, y el primer pliegue " =
se introduce transversalmente, llegando su fondo
a tocar casi a la lamina de esmalte del lado opuesto.

La cara interna o bucal presenta en la parte anterior un lobulo
perfectamente definido por un pliegue estrecho situado detras del plie-
gue del lado externo. Sobre la saperficie del primmer 16bulo interne
existe un surco excavado verticalmente y que corre en toda la longitud

coronaria. Desde este primer pliegue hacia atras, la superficie del
esmalte muestra una amplia depresion vertical, y su limite posterior
termina en un fuerte reborde adamantino que finaliza a su vez en un
surco situado en la cara o margen posterior del diente. Iiste surco,
por otra parte, se extiende verticalmente en toda la longitud corona-
ria y comunica con la pequenia superficie excavada de la superficie de
trituracion. Dicho 6rgano no tiene raiz y la base es hueca; la figura
de la basc es igunal al de la superficie coronaria y, finalmente, la capa

(1) Dedico esta especie a los seftores Juan C. Tambutto y hermanos por las aten-
ciones que han tenido al donarme todo el material de estudio que motiva este

articulo.
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de esmalte rodea completamente al diente, con excepcion de la cara
anterior que estd desprovista de ella en un pequeiio trecho.

La figura coronaria de Notopachyrucos tiene cierto parecido ala del
tltimo molar inferior de algunos géneros de toxodontinos, pero difi-
cilmente podria pensarse en un representante de esta familia, si se
tiene en cuenta que todos ellos, y aun los del terciario antiguo de
Patagonia, tienen el Gltimo molar varias veces mayor que el del nuevo
género. La cara interna del ultimo molar de los paquirucos terciarios
no presenta un pliegue extrecho y profundo, como ocurre con Noto-
pachyrucos. La cara externa del altimo molar de Coclilius, Pachyrucos,
Paedotherium, Tramacyllus, Epipatriarchus, ete., estd constituida de
dos o tres lobulos, segiin el género, pero estos elementos son de
coustruccion mas uniforme, y el primer lobulo no difiere mayormente
de los restantes. En el nuevo género ocurre an ¢aso inverso.

LITOPTERNA
Fam. MACRAUCHENIIDAE

? Macrauchenia sp.

Porcion de un lobulo externo de un molar inferior (n® 552, col.
Rusconi), que podria pertenecer tanto a Macrauchenia como a Wind-
lausenia.

ARTIODACTYLA
Fam. CAMELIDAE

Palaeolama Weddelli ?Parodii Rusec.

De estos animales poseo tres fragmentos dentarios, que por la anti-
giiedad del yacimiento de donde provienen supongo se trata de la
subespecie arriba indicada, y hallada hace poco tiempo en el piso
chapadmalense (Rusconi, 1933, pag. 108, fig. 2).

La primera pieza corresponde a un Iébulo anterior del m, del lado
derecho (n° 513, col. Rusconi). El didmetro anteroposterior de este
16bulo mide 16,5. La segunda pieza consiste en dos maxilares (izquier-
do y derecho) de un mismo individuo, provistos de los tltimos tres
molares superiores. Kl m! mide 23 milimetros de didmetro anteropos-
terior por 20 de ancho; el m?, 26 X 22, y el m?, 28 X 22,5. Iil espacio
ocupado por los Gltimos tres dientes superiores es de 77 milimetros.
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PERISSODACTYLA
Fam. EQUIDAE

Onohippidion sp.

Un molar del lado izquierdo (n° 548, col. Rusconi).
Il borde posterior de este diente (fig. 5) esta dete-
riorado, pero la figura coronaria no difiere mayor-

mente de la que presenta Onolippidion compressidens
del piso ensenadense. Tal vez, con mejores elementos

se podria saber también a cual de las especies ¢O-  gig 5. — Molar in-

rresponde. Su didmetro transverso es de 18 milime- ferior del lado iz-
¢ & oy quierdo de Onohip -

tros y el anteroposterior unos 39 milimetros apro- pidion sp. (Tama-

ximadamente (1). fio natural.)

XENARTERA

Fam. GLYPTODGNTIDAE

Glyptodon sp.

Placa (n° 515, col. Rusconi). Tanto la figura central como las late-
rales son parecidas a las de Glyptodon Munizi. Lia tnica diferencia
es que en el fondo de los surcos que limitan a las figuras, aparecen
pequenlos pozos en serie, detalle que no se encuentran en todas las
placas de la especie Mwitizi. La placa mide 50 por 40 y su espesor
24 milimetros.

Panochthus sp.

Trozo de coraza, muy incompleta (n° 516, col. Rusconi). La dispo-
sicion y forma de los dibujos que ostenta este resto, son mas o menos
similares a las de Panochthus intermedius Lydd., del ensenadense. Como

(1) Incertae sedis. — Entre los numerosos fragmentos éseos cxisten también dos
grandes porciones que probableinente han pertenecido a distintos ungulados que
no me es posible determinar c¢n cste momento. Uno de ellos corresponde a la
parte distal de un himero con la tréclea muy incompleta; su ancho troclear
maximo mide 60 milimetros y 53 el didmetro anteroposterior de la didfisis en el
lugar de la rotura. El segundo es una porcién escapular con la cavidad glenoidea
bien conservada. El ancho mayor de csta cavidad mide 50 milimetros por unos
35 de ancho.
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¢l fragmento se halla en malas condiciones de preservacion y los
dibujos son parecidos a los del género pampeano, prefiero por alora
referirlos a este grupo de animales, hasta tanto se pueda obtener mejo-
res elementos de juicio. Ademdas, hay un molar con dos lébules, uno
de los cunales mide 14 centimetros de ancho (1).

Aparte de los géneros de mamiferos ya determinados, existe ade-
mas un niamero bastante elevado de fragmentos de huesos rodados,
raices dentarias, que revelan haber pertenecido a distintos animales
de diferentes tamaiios.

PISCES

De las misias arenas de Villa Ballester que contienen los mami-
feros ya indicados, proviene también una buena cantidad de dientes de
tiburones, y otros representan vértebras y huesos esqueletégenos de
diversos peces. Una de estas vértebras mide 25 milimetros de longitud
por 16 de anchio; el cuerpo de otra tiene una anchura de 25 milimetros,
y finalmente otras son de cuerpo muy ancho pero cortas en sentido
anteroposterior. En cuanto a los dientes de tiburones, he podido llegar
a determinar con aproximacion las siguientes formas :

SELACHIL

Fam. LAMNIDAE
Oxyrhina hastalis Agassis

Ocho dientes bien conservados (n® 521-522, 539-543, col. Ruscont).
La altura coronaria de uno de ellos (fig. 6 «) es de 36 milimetros y de 25
su ancho en la raiz. Los bordes de estos odontolitos son aparente-
mente lisos y filosos; sobre la cara interna aparece un surco vertical
y uno de sus margenes se encuentra levemente hundido. Algunos
dientes tienen la figura de un tridngulo isésceles; otros, en cambio,
muestra una corona cuya ciuspide se inclina hacia uno u otro lado;

(1) Para tener mayor seguridad respeeto a la coloeacion taxondmica de estos
restos, he preferido envidrselos a mi colega y amigo el doctor Alfredo Castella-
nos, y solicitarle también su opinién. Poco tiempo después (6 de febrero) me
eseribia haciéndome saber que una de las placas corresponde mds bien al género
Glyptodon, y la otra se parece bastante a la de Panochthus intermedius. Por esta
ateneion quédole muy agradeeido.
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algunos son de corona recta, mientras otros tienen la ctispide algo
curvada hacia adentro, indicando que estos érganos han pertenecido
a distintas regiones del aparato dentario. La coloracién del esmalte
de estos dientes es de un verdoso palido.

Odontaspis ? Abbatei Priem

Dos dientes en buen estado (n° 525, col. Rusconi). La altura corona-
ria mide 16 milimetros y5 en la base de la raiz. Este o6rgano se
parece bastante a otro de la misma especie, figurado por Ameghino en

su trabajo de 1906 (1am, I. figs. 11a, 11e y 114), con la Gnica diferen-

Fig. 6. — @, Vistas anterior y posterior de un diente de Oxyrhina has-
talis; b, Vistas posterior y lateral de Odontaspis ? cuspidata ; ¢, Vistas
anterior y lateral de Sphirna ? prisca. (Tamafio natural.)

cla de que es levemente mas gracil. La superficie externa del esmalte
es plana o suavemente convexa en sentido anteroposterior, mientras
que la interna es muy convexa, y sobre esta cara aparecen numero-
sas estrias longitudinales. El diente se curva hacia adentro, pero
cerca de la cispide muestra una torciéon inversa que termina en una
punta aguda.

Cdontaspis ? cuspidata Agassis

Dos dientes de diferentes tamatios (n°523-524, col. Rusconi). El mas
grande (fig. 6b) mide 18 milimetros de altura por 9 de ancho entre
ambos extremos de la raiz. El segundo diente tiene corona mas baja,
mas gracil y de raiz relativamente ancha.
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Sphyrna ? prisca Agassis

Un diente de figura triangular y muy comprimido lateralmente
(n° 526, col. Rusconi). Su altura coronaria (fig. 6¢) es de 12 milimetros
y de 10 en la base de la raiz. En los bordes no existen dentelladuras,
como ocurre con los dientes de Carcharodon, Carcharias, ete.

Rig. 7. — a, diente de Odontaspis ? Abbatei; by ¢, de Odontaspis ? cuspidata ; d, de Sphirna ?
prisca; e, f, g, h, t, dientes de Oxyrhina hastalis. (Tamano natural)

Fam. RAJIDAE
Raja ?Agassizi Larrazet

Un diente bien conservado (n° 546, col. Rusconi). Larrazet (1886)
describio varias especies de estos animales procedentes del terciario
de Parand pero los tipos estan basados sobre otras partes del esque-
leto. Proviseriamente, refiero mi ejemplar a la especie sefialada mas

arriba.
MOLLUSCA
Fam. CARDITIDAE
? Venericardia sp.

Pequeiio conglomerado con restos de moluscos, entre los cuales
hay un molde que muestra la superficie externa de un molusco que,
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por su tamaito y dibujo, se parece a Venericardia intermedic Hutton.,
ilustrada por Ihering en su trabajo de 1907 (pag. 282, lam. X, figs.
63ay 68D).

Fam. PSAMMOBIIDAE

? Psammobhia sp.

Impresiones externas de pequenios moluscos bivalvos entre los
cuales hay un resto que se asemeja a Psammobia Burmeistert, descripta,
por Ihering en el trabajo arriba citado (pag. 312, lam. XII, figs.
8lay 81b). La impresion de la valva de mi coleccién mide 20 mili-
metros de largo por 12 de alto.

Finalmente, existen otros restos incompletos de moluscos que no
he podido determinar con exactitud a cual de los géneros pertenece.

Fig. 8. — Vista parcial del procedimiento empleado para la obtencién de arenas en Villa Ba-
llester; 1, cafio por donde sale la arena; 2, arena tamizada; 3, residuo del material tamizado,
y en donde se obtienen rocas diversas, restos éseos de mamiferos, peces, y vegetales fosiles..

FLORA

De la misma capa arenosa proceden también unos 30 fragmentos
de arboles silicificados y que por sus caracteristicas histolégicas
revelan que han pertenecido a distintos grupos vegetales. Su estudio
se lo he confiado al distinguido botanico profesor Augusto C. Scala,
director interino del Museo de La Plata, y aquién le agradezco esa
atencidn.
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